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Цель: провести анализ положительного и отрицательного действия тепловых машин на жизнь человека и окружающую среду.

Задачи: познакомиться с историей создания тепловых двигателей; выяснить, как зависит загрязнение атмосферного воздуха от движения автомобильного транспорта; содействовать воспитанию экологического сознания.

Актуальность проблемы:  Человек не может забросать небо пустыми бутылками, полиэтиленовыми пакетами и окурками. Нельзя вылить в небо сточные воды и выкинуть туда отработавшие аккумуляторы. И все же атмосфера загрязняется все сильнее. Страдает нижняя атмосфера, особенно от работы  тепловых   машин. Поэтому мы заинтересовались отрицательной и положительной ролью  тепловых   машин   в   жизни   человека. 

Новизна и практическое значение: впервые вычислили количество токсичных продуктов, выбрасываемых в окружающую среду за 15 минут  по улице Ленина, автомобильным транспортом; при остановке автомобилей на переезде возле АЗС (25 минут). Результаты исследования будут доведены до сведения учащихся и жителей поселка Нижний Ингаш, чтобы привлечь к бережному отношению к природе. 

История создания тепловых машин

В  XVII  веке наблюдается развитие производств, требующих совершенствование техники. Был нужен такой источник энергии, который не был бы «привязан» к одному месту, как энергия падающей воды, не зависел бы от погоды, как энергия ветра.  И такой вид энергии нашли – тепло, а именно энергия водяного пара. Французский физик Дени Папен вместе с немецким ученым Бюйгенсом работал с 1682 года над созданием машины, в которой поршень внутри трубки поднимался бы при помощи взрыва порохового заряда, помещенного под цилиндром. После длительных экспериментов в 1690 году они нашли идеально работающее тело – воду.  Дени Папен обнаружил увеличение температуры кипения с ростом давления воды и применил это открытие для получения воды при температуре выше 100⁰С, нагревая ее в закрытом котле.  В 1698 году англичанин Томас Севери изобрел паровой насос для откачки воды из шахт. А в 1705 году, познакомившись с работами Папена, слесарь Томас Ньюкомен получил патент на изобретенную им тепловую машину. Она была первой машиной, которая с успехом применялась для подъема воды из шахт. В 1766 году русский ученый, механик Иван Иванович Ползунов создал первый паровой двигатель непрерывного действия. В первом из двух проектов Ползунова была разработана (впервые в мире) универсальная двухцилиндровая паровая машина непрерывного действия с рабочим валом, во втором конструкция была переработана и несколько упрощена применительно к  конкретной задаче – приведению в движение воздуходувных мехов плавильных печей. При этом вторая машина была в 10 раз больше и в 15 раз мощнее первой. Второй проект был воплощен самим Ползуновым, отдавшим этой работе все свои силы.    

Cоздателем  универсального парового двигателя, который получил широкое распространение, стал английский механик Джемс Уатт. Начиная с 1768 года на протяжении многих лет он занимался усовершенствованием ее конструкции. При поддержке крупного промышленника Болтона за десять лет в период с 1775 по 1785г.г. фирма Уатта построила 66 паровых машин: из них 22 для медных рудников, 17 для металлургических заводов, 7 для водопроводов, 5 для каменноугольных шахт и 2 для текстильных фабрик. Иозобретение паровой машины сыграло огромную роль в переходе к машинному производству. Недаром на памятнике Уатту написано: «Увеличил власть человека над природой».  Разработки Папена, Севери, Ползунова, Уатта и других привели к тому, что к концу  XVII   столетия паровая машина стала универсальным двигателем, и казалось, замены пару нет. Представить себе двигатель, работающий не так, как паровая машина, было трудно. Возникло представление, что любое рабочее тело должно обладать свойствами пара и попадать в цилиндр в виде однородной массы с одинаковыми температурой и давлением.  Таким рабочим телом могли стать продукты сгорания.  Решение задачи использования продуктов сгорания заключалось в поиске соответствующего горючего. В 1873 году американец Брайтон пытался использовать керосин. Но керосин плохо испаряется, и Брайтон перешел на бензин. Он же для своего двигателя первый  испарительный карбюратор. Важно, что горение у Брайтона происходило при постоянном давлении. Первый бензиновый двигатель был построен в России в 1884 году моряком русского флота Костовичем для дирижабля. Импульсом для развития бензиновых двигателей послужило стремление использовать их на автомобиле. Совершенствование двигателей шло в тесном взаимодействии с совершенствованием производства. Автором одного из самых крупных изобретений является Рудольф Дизель. В результате многолетней работы был создан новый высококачественный двигатель, носящий его имя. Двигатели на легком топливе и дизели прочно занимают позиции практически единственного вида силовой установки для наземного транспорта и составляют существенную долю среди силовых установок водного транспорта. Конечно, современные двигатели конструктивно отличаются от самых первых образцов, но принципы преобразования теплоты в работу остались неизменными. 

В нашем современном мире прогрессивным и перспективным видом тепловых машин является реактивный двигатель. Разработчиком электрореактивных двигателей был Валентин Петрович Глушко. Он удостоверился, что они понадобятся только на следующем этапе освоения космоса, а чтобы проникнуть в космос, потребуются жидкостные реактивные двигатели, о которых писал Константин Эдуардович Циолковский. В 1930 году началась разработка  жидкостных реактивных двигателей.  В 1954 году М.К.Тихонравов и С.П.Коряев предложили создание искусственных спутников Земли. Какими бы ни были  различными паровые машины, ДВС и реактивные двигатели, работа их сводится к преобразованию внутренней энергии в механическую, при наличии рабочего тела, нагревателя и холодильника. Итак, существует множество тепловых машин. В своей работе мы изучали паровые, реактивные двигатели и сделали акцент на двигатели внутреннего сгорания. Ведь именно, благодаря ему на дорогах нашей планете появилось  такое большое количество машин. Ученые, делая открытия, не задумывались об их последствиях для окружающей среды. На первых порах экосистемы биосферы, благодаря естественным процессам саморегуляции, в основном справлялись с этими взаимодействиями, но по мере возрастания масштабов и темпов производственной деятельности возможности восстановления экосистем оказались исчерпаны. 

Положительная роль тепловых машин.

Огромное значение имели паровые двигатели до середины XX века, так как были основными на железной дороге. Сегодня там большее распространение получили дизельные двигатели, то есть ДВС. Мощные паровые турбины используются и на водном транспорте, и на всех АЭС, где для получения пара высокой температуры используют энергию атомных ядер. Паровые турбины установлены и на ТЭЦ, которые вырабатывают более 80% энергии для страны. Именно паровые турбины приводят в движение роторы генераторов электрического тока. С момента их изобретения тепловые двигатели стали играть большую роль в жизни и деятельности человека. Так, ДВС широко используются в автомобильном транспорте: их устанавливают на автомашинах, мотоциклах, мопедах, грузовых автомобилях. Кроме автотранспорта, ДВС используют на железнодорожном транспорте, в легкой авиации, в бензопилах, газонокосилках, на различном сельскохозяйственном оборудовании, тракторах, комбайнах. Этот вид двигателей хорош своей сравнительно высокой мощностью при относительно небольших размерах. И, наконец, реактивные двигатели. Преимуществом РД перед паровыми и ДВС является высокий КПД, до 60%. Следовательно, РД целесообразно устанавливать на авиационном и космическом транспорте. РД позволяют развить высокую скорость. Таким образом, тепловые двигатели играют положительную роль в жизни и развитии человечества, находят широкое применение в транспорте, торговле, выработке электроэнергии, исследовании космоса и планет.

Отрицательная роль тепловых машин

  Открытие ТМ приходится на индустриальный период в истории взаимодействия общества и природы и является кульминацией техногенной эпохи. Этот период охватывает время с XVII до середины  XX века.

  Для улучшения своего благосостояния человек изобретает не только машины. Качественно изменяется химическое воздействие человека на биосферу вследствие синтеза новых веществ, рассеивания загрязнений на огромные территории. Многократно превышается выработка тепла за счет сжигания горючего.

  Ученые, делая открытия, не задумывались об их последствиях окружающей среды. На первых порах экосистемы биосферы, благодаря естественным процессам  саморегуляции, в основном справлялись с этими  воздействиями, но по мере возрастания масштабов и темпов производственной деятельности возможности восстановления экосистем оказались исчерпаны. Стали наблюдаться заметные изменения в биологических, химических, физических показателях биосферы.

Человек долго использовал двигатель внутреннего сгорания, не зная о его отрицательном взаимодействии на человека, животных, растения.  Лишь в последнее время это отрицательное воздействие заметили и начали с ним бороться.  Основными загрязнителями атмосферы являются машины, особенно грузовики. Количество и концентрация вредных веществ в выхлопах зависят от вида и качества топлива. В основном это такие вещества, как углекислый газ, угарный газ, оксиды азота, 

 кадмий, серный ангидрид, сернистый ангидрид, свинец, хлор, и некоторые его соединения. Эти вещества отрицательно воздействуют на человека, животных, растения и вызывают глобальные изменения в биосфере.

  Рассмотрим частный случай – автомобиль.  Да, человек не мыслит сейчас своего существования без автотранспорта, но если посмотреть на это удобство с другой точки зрения, то количество выбрасываемых автомобилем продуктов сгорания заставляет ужаснуться. Автомобили на сегодняшний день в России - главная причина загрязнения воздуха в городах. Сейчас в мире их насчитывается более полумиллиарда. В России автомобиль имеет каждый десятый житель, а в больших городах - каждый пятый, в нашем поселке  - каждый третий; 32 семьи имеют машин больше одной. Автомобили выбрасывают в атмосферу диоксид и оксид углерода, оксиды азота, формальдегид, бензол, бензопирен, сажу (всего около 300 различных токсичных веществ). При истирании автомобильных шин об асфальт атмосфера загрязняется резиновой пылью, вредной для здоровья человека. Автомобиль расходует огромное количество кислорода. За неделю в среднем легковой автомобиль выжигает столько кислорода, сколько его четыре пассажира расходуют на дыхание в течение года. С ростом числа автомобилей уменьшается площадь, занятая растительностью, которая дает кислород и очищает атмосферу от пыли и газа, все больше места занимают площадки для парковок, гаражи и автомобильные дороги. На свалках скапливаются изношенные шины, ржавые корпуса. Впрочем, старые кузова автомобилей можно увидеть и во дворах и на пустырях. 

Автомобили загрязняют почву. Одна тонна бензина, сгорая, выделяет 500-800 кг. вредных веществ. Если двигатель машины работает на бензине, с добавлением свинца, то они загрязняют почву этим тяжелым металлом вдоль дороги в полосе шириной 50-100 м, а если дорога идет вверх, и двигатель работает с нагрузкой, и загрязненная полоса имеет ширину до 400 м! Свинец, загрязняющий почву, накапливается растениями, которыми питаются животные. С молоком и мясом металл попадает в организм  человека  и может стать причиной тяжелых болезней. 

Загрязнение воздуха выхлопными газами автотранспорта.

Цель: определить количество выхлопных газов, поступающих в атмосферу от автомашин.

Ход исследования.

I. 1. Выбрали участок автодороги, расположенный по улице Ленина 

[image: image1.jpg]



2. Подсчитали,  сколько машин проехало по автодороге за 15 минут грузовых, легковых:
· грузовых машин – 18

· легковых  - 81
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3. Используя данные таблицы, определили, какое количество выхлопных газов в среднем поступает в атмосферу за 15 минут на участке улицы Ленина в зимнее время  при t = - 20ºС
	
Хим. соединения 
	Грузовые
	Легковые

	m(СО) г/мин
	4,59
	42,53

	m(СО2) г/мин
	54
	263,7

	m(ΝО2) г/мин
	0,27
	2,43

	m(сажи) г/мин
	297
	48,6

	Масса (г)
	355,86
	357,26


Из таблицы видно, что за 15 минут в окружающую среду выделяется 713,12 г токсичных продуктов. Нетрудно подсчитать, что в сутки выбрасывается 68,5 кг.
4. Участок автодороги на переезде (возле АЗС)

(рисунок)

II. 1. Подсчитали,  сколько автомашин останавливается при закрытом шлагбауме: 
легковых – 36

грузовых - 5

2. Автомобили простояли у закрытого шлагбаума 25 минут, все это время двигатели машин работали, на улице была температура -23ºС.
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3. Используя данные таблицы, определили, какое количество выхлопных газов в среднем поступает в атмосферу за 25 минут на переезде в зимнее время  при t = - 23ºС

	
Хим. соединения 
	Грузовые
	Легковые

	m(СО) г/мин
	2,125
	31,5

	m(СО2) г/мин
	25
	195,3

	m(ΝО2) г/мин
	0,125
	1,8

	m(сажи) г/мин
	137,5
	36

	Масса (г)
	164,75
	264,6


Из таблицы видно, что за 25 минут в окружающую среду выделяется 429,35 г токсичных продуктов, в сутки выбрасывается  24,7 кг.
Защита окружающей среды

Сотрудник ГИБДД: Снижению вредных выбросов автомобилей способствует:

1. Предельная скорость движения в поселке установлена 60 км/ч, т.к. при этой скорости происходит минимум вредных выбросов. 

2. Хорошо бы сделать объезд для  грузовых транзитных  машин. 

3. Ежегодно проводить техосмотр транспорта.

Что необходимо сделать нам, чтобы поселок был чистым и красивым?

1. Озеленение поселка. Деревья поглощают углекислый газ и выделяют кислород

2. Уничтожение пустырей

Каждый водитель должен знать, что причины “дымления” автомобилей следующие: неисправность двигателя, не отлаженность систем питания и зажигания. Если все автомобильные двигатели будут правильно отрегулированы, то выброс вредных веществ в атмосферу уменьшится в 5-6 раз.
Заключение

   В наше время люди, принимающие ответственные технические решения, должны владеть основами естественных наук, быть экологически грамотными, осознавать свою ответственность за действия и понимать, какой вред они могут принести природе. Научно-технический прогресс, с одной стороны, облегчает труд и жизнь человека, с другой – приводит к ухудшению экологической обстановке на планете. Темпы его в настоящее время таковы, что природа сама восстанавливаться и тем самым поддерживать необходимые для всего живого, в том числе и для человека, условия жизни не может. По нашему мнению автомобиль в жизни и деятельности современной цивилизации просто необходим. Но всякие недоработки научно-технического прогресса необходимо устранять своевременно с той целью, чтобы сохранить в чистоте окружающую среду. Человек должен понять, что жизнь на Земле зависит от его отношения к природе, от гармонии между ними. Важнейшей задачей человечества является охрана окружающей среды

Когда огромный мир противоречий,
Насытится бесплатною игрой, -
Как бы прообраз боли человечной, 
Из бездны вод встает передо мной.
И в этот час печальная природа, 
Лежит вокруг, вздыхая тяжело,
И не мила ей дикая свобода,
Где от добра неотделимо зло.
 /Н. Заболоцкий /

Поэтому всем вам необходимо задуматься над вопросом: автомобиль – это добро или зло? Решение этой проблемы в первую очередь зависит от нас с вами.
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Приложение 1. 
Состав выхлопных газов бензиновых и дизельных двигателей (г/мин.)

	
№ 
	Компоненты выхлопных газов
	Бензиновые двигатели
	Дизельные двигатели

	1
	Оксид углерода СО
	0,035
	0,017

	2
	Оксид углерода СО2
	0,217
	0,2

	3
	Оксиды азота (NО2)
	0,002
	0,001

	4
	Сажа
	0,04
	1,1


